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Кватернизацией азотсодержащих эфиров бензойной, фталевой и терефталевой 

кислот с β-бромэтил-1,3-диоксоланом, β-бромэтил-1,3-диоксаном, 2-метил-2-хлорметил-

гемдихлорциклопропаном и йодистым метилом получены четвертичные аммонийные 

соли с выходом 60-92%. Установлено, что при образовании солей аммония наибольшую 

активность проявил β-бромэтил-1,3-диоксолан, тогда как наименьшую – 2-хлорметил-2-

метил-гем-дихлорциклопропан. Структура полученных соединений была подтверждена 

спектроскопией 1Н, 13С ЯМР, а также элементным анализом. Для синтезированных солей 

аммония была исследована антикоррозионная активность в сероводородсодержащей среде. 

Защитную способность оценивали согласно ГОСТ 9.502 и 9.506 методом поляризацион-

ного сопротивления в модельной среде 3% водного раствора хлорида натрия, содержащего 

сероводородную воду. Скорость электрохимической коррозии образцов из стали марки 

Ст3 определяли с помощью коррозиметра «Моникор – 2М». Продолжительность анализа 

составляла 60 мин. Установлено, что наибольший антикоррозионный эффект проявляет 

2,2-[1,4-фениленбис(карбонилокси)]бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийодид, сте-

пень защиты которого достигает 98% что не уступает показателям ингибиторов срав-

нения «Нефтехим НС» и «Нефтехим 1М» 94-96%. Соли аналогичного строения – 2-(бен-

зоилокси)-N,N,N-триметилэтанаммониум йодид и 2,2-[1,2-фениленбис(карбонилокси)]-

бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийодид уступают в степени защитного эффекта. 

При сравнении защитного эффекта в ряду производных 1,4-бис-(2-(диметиламино)этил)те-

рефталата – солей, содержащих 1,3-диоксолановый, 1,3-диоксановый и гем-дихлорцикло-

пропановый фрагменты, определено, что степень защиты находится в интервале 40-

72%, причем наибольшее ее значение приходится на аммонийную соль, содержащую 1,3-

диоксановый фрагмент. Эта закономерность прослеживается и для солей на основе бен-

зойной кислоты, среди которых максимальным защитным эффектом обладает 2-(бензо-

илокси)-N-[2-(1,3-диоксан-2-ил)этил]-N,N-диметилэтанаммониум бромид (44%). 
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Quaternary ammonium salts were obtained in 60-92% yield by quaternization of nitrogen-

containing esters of benzoic, phthalic, and terephthalic acids with β-bromoethyl-1,3-dioxolane, β-

bromoethyl-1,3-dioxane, 2-methyl-2-chloromethyl-gem-dichlorocyclopropane, and methyl iodide. 

It was found that β-bromoethyl-1,3-dioxolane exhibited the highest activity in the formation of am-

monium salts, while 2-chloromethyl-2-methyl-gem-dichlorocyclopropane exhibited the lowest. The 

structure of the obtained compounds was confirmed by 1H, 13C NMR spectroscopy, as well as ele-

mental analysis. The anticorrosion activity of the synthesized ammonium salts in a hydrogen sul-

fide-containing environment was studied. The protective capacity was assessed according to GOST 

9.502 and 9.506 using the polarization resistance method in a model environment of a 3% aqueous 

solution of sodium chloride containing hydrogen sulfide water. The electrochemical corrosion rate 

of St3 steel samples was determined using a Monicor-2M corrosion meter. The analysis duration 

was 60 min. It was found that 2,2-[1,4-phenylenebis(carbonyloxy)]bis(N,N,N-trimethylethane-

ammonium) diiodide exhibits the greatest anticorrosive effect, with a protection rate of up to 98%, 

which is not inferior to the performance of the reference inhibitors Neftekhim NS and Neftekhim 

1M (94-96%). Salts of similar structure – 2-(benzoyloxy)-N,N,N-trimethylethanammonium iodide 

and 2,2-[1,2-phenylenebis(carbonyloxy)]-bis(N,N,N-trimethylethanammonium) diiodide are infe-

rior in the degree of protective effect. When comparing the protective effect in a series of 1,4-bis-

(2-(dimethylamino)ethyl) terephthalate derivatives – salts containing 1,3-dioxolane, 1,3-dioxane 

and gem-dichlorocyclopropane fragments, it was determined that the degree of protection is in the 

range of 40-72%, with the highest value falling on the ammonium salt containing the 1,3-dioxane 

fragment. This pattern can also be observed for salts based on benzoic acid, among which 2-(ben-

zoyloxy)-N-[2-(1,3-dioxan-2-yl)ethyl]-N,N-dimethylethanammonium bromide (44%) has the max-

imum protective effect. 
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Для цитирования: 

Борисова Ю.Г., Мусин А.И., Войнов В.А., Султанова Р.М., Злотский С.С. Новые аммонийные соли на основе слож-

ных эфиров N,N-диметилэтаноламина. Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва). 2026. Т. LXX. № 2. С. 512. DOI: 

10.6060/rcj.2026702.1. 

For citation: 

Borisova Y.G., Musin A.I., Voinov V.A., Sultanova R.M., Zlotsky S.S. New ammonium salts based on N,N-dimethylethan-

olamine esters. Ros. Khim. Zh. 2026. V. 70. N 2. P. 512. DOI: 10.6060/rcj.2026702.1. 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Четвертичные соли аммония (ЧАС) широко 

используются в органической химии [1-3]. Одним 

из основных методов получения соединений этого 

класса является N-алкилирование алифатических 

и ароматических моно- и диаминов соответствую-

щими галоидметил-1,3-диоксациклоалканами и гем-

дихлорциклопропанами [4, 5]. В последние годы 

значительный интерес привлекают производные 

N,N-диметиламиноэтанола, среди которых обнару-

жены соединения, обладающие цитотоксической, 

антимикробной, бактерицидной и фунгицидной ак-

тивностями [6, 7]. Кроме того, ряд производных 

N,N-диметиламиноэтанола обладает антикоррози-

онной активностью, а так же и используется в ка-

честве добавок к топливам и маслам [8, 9], по-

скольку азотсодержащие фрагменты, присутству-

ющие в структуре молекул, повышают их способ-

ность тормозить коррозионные процессы [10, 11]. 

Известно [12], что присутствие в молекулах 

циклоацетальных фрагментов повышает их анти-

коррозионные свойства. Ранее нами были полу-

чены различные эфиры и ацетали [13, 14], а так же 

показано [15-17], что замещенные 1,3-диоксацикло-

алканы и гем-дихлорциклопропаны проявляют анти-

коррозионные свойства в различных средах и могут 

быть эффективными ингибиторами коррозии низ-

коуглеродистых и низколегированных сталей. По-

этому целью данной работы является синтез ЧАС 

на основе сложных диэфиров N,N-диметиламино-

этанола, содержащих циклоацетальный или гем-

дихлорциклопропановый фрагменты, и исследова-

ние их ингибирующей активности.  
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МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

В работе использованы: N,N-диметилами-

ноэтанол, хлорангидриды бензойной и терефтале-

вой кислот, 2β-бром-этил-1,3-диоксолан, 2β-бром-

этил-1,3-диоксан и метил йодистый производства 

«Sigma-Aldrich». Хлористый метилен и хлороформ 

производства «Вектон».  

Анализ реакционных масс осуществляли на 

аппаратно-программном комплексе «Хроматэк-Кри-

сталл 5000М» (ЗАО СКБ «Хроматэк», Россия) с ба-

зой NIST 2012 (National Institute of Standards and 

Technology, США). Условия анализа: капиллярная 

кварцевая колонка длиной 30 м, длительность ана-

лиза – 20 мин, температура источника ионов – 260 °С, 

температура переходной линии – 300 °С, диапазон 

сканирования – 30–300 Да, давление – 37–43 мТорр, 

газ-носитель – гелий, скорость нагрева – 20 °/мин). 

Для получения масс-спектров соединений использо-

вали метод ионизации электронным ударом. Спек-

тры ядерного магнитного резонанса 1Н и 13С (ЯМР) 

регистрировали на спектрометре «Bruker AM-500» 

(Bruker Corporation, США) с рабочими частотами 

500 и 125 МГц, соответственно; растворитель – 

CDCl3. Химические сдвиги приведены по шкале δ 

(м.д.) относительно тетраметилсилана как внутрен-

него стандарта. Константы спин-спинового взаи-

модействия (J) приведены в Гц.  

Для исследования ингибиторной способно-

сти пробных веществ использовали метод поляри-

зационного сопротивления с привлечением корро-

зиметра «Моникор-2М». Прибор включает в себя два 

электрода, выполненных из углеродистой стали 

марки Ст3. Перед проведением испытаний поверх-

ность стальных электродов шлифовали абразив-

ным полотном № 180, затем № 240 вдоль электро-

дов. Подготовленные образцы обезжиривали аце-

тоном непосредственно перед проведением коррози-

онных испытаний. Далее активировали электроды 

трехэтапной промывкой. Исследуемое вещество в 

объеме 0,25 мл растворяли в 25 мл этилового спирта, 

получая 1% раствор пробы. Ячейки цилиндрические 

лабораторные объемом 500 мл заполняли 487 мл 3% 

водного раствора хлорида натрия (14,6 г хлорида 

натрия в 472,4 г воды) и продували в течение 30 мин 

азотом. После продувки в среду добавляли 13 мл 

сероводородной воды (концентрация 100 мг/г) и 

1,25 мл 1% раствора пробы в спирте. Концентрация 

действующего вещества составила 0,025%. Далее 

электроды погружали в электрохимическую ячейку, 

предварительно заполненную испытываемой сре-

дой, и в течение 60 мин определяли скорость кор-

розии стали. Для обеспечения достоверности ре-

зультатов проводили параллельные испытания в 

трех ячейках с одинаковой средой и вычисляли сред-

нее значение скорости коррозии. 

Синтез сложных эфиров 3a,b осуществлялся 

по ранее описанной методике [18]. По данной мето-

дике получены: 2-диметил-аминоэтил бензоат 3а 

(Выход 95%) и 1,4-бис-(2-(диметиламино)этил)тере-

фталат 3b (Выход 90%). Физико-химические кон-

станты 3a соответствуют литературным данным 

[19], 3b – [20].  

Синтез 1,2-бис-(2-(диметиламино)этил)те-

рефталата 3с осуществлялся по ранее описанной 

методике [21]. Выход 90%. Физико-химические кон-

станты соответствуют литературным данным [22]. 

Синтез солей 8а-11а, 8b-11b и 11c (общая 

методика). Смесь 10 ммоль 3а-с и 15 ммоль 4-7 пе-

ремешивали на магнитной мешалке при темпера-

туре 20-80 °С, в течение 8-15 ч. Затем смесь про-

мывали эфиром и сушили в эксикаторе.  

2-(Бензоилокси)-N-[2-(1,3-диоксалан-2-

ил)этил]-N,N-диметилэтанаммониум бромид 8а. 

Выход 92%. Спектр 1Н ЯМР, δH, м.д. (J, Гц): 2,00 

(дд., 2H, CH2, J = 4,74; 4,80), 2,96 (д., 6H, 2CH3, J = 

4,44), 3,10 (д., 2H, CH2, J = 2,18), 3,14 (д., 2H, CH2, 

J = 4,91), 3,59-3,66 (м., 6H, 3CH2), 4,47 (т., 1H, CH, 

J = 4,90), 7,52 (д., 2H, 2CH, J = 7,78), 7,70 (д., 2H, 

2CH, J = 7,45), 8,10 (д., H, CH, J = 4,91). 13C ЯМР, 

δС, м.д.: 27,29 (СН2), 53,15 (2CH3), 55,55 (СН2), 

59,61 (CH2), 63,24 (2СН2), 64,79 (CH2), 101,44 (CH), 

129,16 (2СН), 130,04 (2СН), 134,08 (СН), 165,81 

(C=О). 

2-(Бензоилокси)-N-[2-(1,3-диоксан-2-

ил)этил]-N,N-диметилэтанаммониум бромид 9а. 

Выход 85%. Спектр 1Н ЯМР, δH, м.д. (J, Гц): 1,59 

(д., 2H, CH2, J = 2,41), 2,01 (дд., 2H, CH2, J = 5,10), 

2,83 (д., 6H, 2CH3, J = 5,13), 3,31 (т., 4H, 2CH2, J = 

6,94), 3,48 (т., 2H, CH2, J = 6,94), 3,66 (т., 1H, CHа, J 

= 1,99), 3,97 (т., 1H, CHb, J = 1,00), 4,68 (т., 1H, CH, 

J = 4,94), 7,55 (д., 2H, 2CH, J = 7,70), 7,76 (д., 2H, 

2CH, J = 6,89), 8,03 (д., 1H, CH, J = 4,67). 13C ЯМР, 

δС, м.д.: 25,59 (СН2), 27,77 (СН2), 53,34 (2CH3), 

55,88 (СН2), 58,78 (CH2), 64,15 (СН2), 66,69 (2СН2), 

99,87 (CH), 128,31 (2СН), 129,71 (2СН), 135,55 

(СН), 165,62 (C=О). 

2-(Бензоилокси)-N-[(2,2-дихлор-1-ме-

тилциклопропил)метил]-N,N-диметилэтанам-

мониум хлорид 10а. Выход 65%. Спектр 1Н ЯМР, 

δH, м.д. (J, Гц): 1,00 (д., 1H, CHа, J = 6,97), 1,33 (т., 

3H, CH3, J = 7,79), 1,51 (д., 1H, CHb, J = 6,91), 2,96 

(д., 6H, 2CH3, J = 4,32), 3,20 (д., 2H, CH2, J = 4,93), 

3,82 (т., 2H, CH2, J = 4,95), 7,57 (д., 2H, 2CH, J = 

7,22), 7,85 (д., 2H, 2CH, J = 7,65), 8,05 (д., 1H, CH, 

J = 7,44). 13C ЯМР, δС, м.д.: 26,01 (СН3), 31,45 (СН2), 

53,00 (2CH3), 55,26 (СН2), 58,79 (CH2), 62,59 (CH2), 
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128,35 (2СН), 129,67 (2СН), 133,96 (СН), 166,02 

(C=О). 

2-(Бензоилокси)-N,N,N-триметилэтанам-

мониум йодид 11а. Выход 80%. Спектр 1Н ЯМР, δH, 

м.д. (J, Гц): 2,99 (с., 9H, 3CH3), 3,17 (д., 2H, CH2, J 

= 4,36), 3,62 (т., 2H, CH2, J = 4,98), 7,58 (д., 2H, 2CH, 

J = 4,39), 7,72 (д., 2H, 2CH, J = 4,01), 8,11 (д., 1H, 

CH, J = 4,28). 13C ЯМР, δС, м.д.: 51,13 (3CH3), 58,87 

(СН2), 60,68 (CH2), 129,18 (2СН), 130,04 (2СН), 

134,09 (СН), 165,80 (C=О). 

2,2-[1,4-Фениленбис(карбонилокси)]бис{N-

[2-(1,3-диоксолан-2-ил)этил]- N,N-диметилэтанам-

мониум} дибромид 8b. Выход 90%. Спектр 1Н ЯМР, 

δH, м.д. (J, Гц): 2,52 (дд., 4H, 2CH2, J = 7,20), 2,96 

(д., 6H, 2CH3, J = 5,91), 3,30-3,51 (м., 4H, 2CH2), 

3,71-3,94 (м., 6H, 3CH2), 4,84 (т., 1H, CH, J = 4,40), 

7,92 (д., 2H, 2CH, J = 5,00), 8,01 (д., 2H, 2CH, J = 

5,10), 8,52 (д., H, CH, J = 5,52). 13C ЯМР, δС, м.д.: 

27,00 (2СН2), 51,42 (4CH3), 56,72 (2СН2), 60,02 

(2CH2), 64,94 (4СН2), 65,11 (2CH2), 101,45 (2CH), 

128,02 (4СН), 130,15 (2СН), 166,11 (C=О). 

2,2-[1,4-Фениленбис(карбонилокси)]бис{N-

[2-(1,3-диоксан-2-ил)этил]- N,N-диметилэтанам-

мониум} дибромид 9b. Выход 80%. Спектр 1Н ЯМР, 

δH, м.д. (J, Гц): 1,38 (д., 4H, 2CH2, J =2,99), 1,80-1,89 

(м., 4H, 2CH2), 3,15 (с., 12H, 4CH3), 3,49-3,64 (м., 

8H, 4CH2), 3,69-3,76 (м., 4H, 2CH2), 3,83 (т., 4H, 

CHа, J = 4,08), 4,04 (т., 4H, CHb, J = 4,01), 4,67 (т., 

2H, 2CH, J = 3,89), 8,00 (д., 4H, 4CH, J = 2,83). 13C 

ЯМР, δС, м.д.: 25,66 (2СН2), 28,11 (2СН2), 51,11 

(4CH3), 59,45 (2СН2), 60,03 (2CH2), 62,18 (2СН2), 

66,59 (4СН2), 99,11 (2CH), 130,11 (4СН), 164,88 

(2C=О). 

2,2-[1,4-Фениленбис(карбонилокси)]бис{N-

[(2,2-дихлор-1-метилцикло-пропил)метил]-N,N-ди-

метилэтанаммониум} дихлорид 10b. Выход 60%. 

Спектр 1Н ЯМР, δH, м.д. (J, Гц): 0,98 (д., 2H, 2CHа, 

J = 6,92), 1,29 (т., 6H, 2CH3, J = 6,89), 1,35 (д., 2H, 

2CHb, J = 6,36), 3,01 (д., 12H, 4CH3, J = 5,02), 3,25 

(д., 4H, 2CH2, J = 5,02), 3,78 (т., 4H, 2CH2, J = 5,85), 

8,02 (д., 4H, 4CH, J = 5,62). 13C ЯМР, δС, м.д.: 25,08 

(2СН3), 31,46 (2СН2), 52,08 (4CH3), 55,78 (2СН2), 

60,91 (2CH2), 62,45 (2CH2), 129,96 (4СН), 165,41 

(2C=О). 

2,2-[1,4-Фениленбис(карбонилокси)]бис 

(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийодид 11b. 

Выход 75%. Спектр 1Н ЯМР, δH, м.д. (J, Гц): 3,13 

(с., 12H, 6CH3), 3,48 (д., 4H, 2CH2, J = 2,97), 4,78 (т., 

4H, 2CH2, J = 4,96), 8,02 (д., 4H, 4CH, J = 3,67). 13C 

ЯМР, δС, м.д.: 53,46 (4CH3), 59,64 (2СН2), 64,32 

(2CH2), 130,21 (4СН), 164,87 (C=О). 

2,2-[1,2-Фениленбис(карбонилокси)]бис 

(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийодид 11с. 

Выход 80%. Физико-химические константы соот-

ветствуют литературным данным [23]. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Ацилированием N,N-диметиламиноэтанола 

1 хлорангидридами бензойной 2а, терефталевой 2b, 

и фталевой 2с кислот в присутствии триэтиламина 

при температуре 30 °С нами синтезированы моно- 

3a и диэфиры 3b,с с выходом ≥ 90% (схема). 
  

O Cl O O
N(CH3)2

R1 = H (2a, 3а, 8а-11а); 

R1 = п-COCl (2b); R1 = п-COO(CH2)2N(CH3)2 (3b); 

R2 =  
Cl Cl

CH2

CH3

OO

CH2

O O

CH2

X = Br (4, 5, 8a,b, 9а,b); Cl (6, 10a,b); I (7, 11а-с)

X-

HO
N(CH3)2

1

R2X

O O
N(CH3)2

R2

2a-c 3a-c
8a-11а4-7

8b-11b

11с

(4, 8a,b); (5, 9a,b); (6, 10a,b); CH3 (7, 11a-c)

X-

R1 R1
R1

п-COO(CH2)2N(CH3)2 (8b-11b); 

R2

X-

о-COO(CH2)2N(CH3)2 (11с); 

R2

R1 = о-COCl (2с); R1 = о-COO(CH2)2N(CH3)2 (3с);

R1 = R1 =

 
Схема. 

Scheme. 
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Таблица 1  

Синтез моно- 8а-11а и бис- 8b-11b и 11с аммонийных солей* 

Table 1. Synthesis of mono-8a-11a and bis-8b-11b and 11c ammonium salts* 

Исходные регенты Время реакции Температура Растворитель Продукт реакции Выход, % 

3a 

4 8 

80 C6H6 

8a 92 

5 11 9a 85 

6 14 10a 65 

7 11 20 - 11a 80 

3b 

4 10 

80 C6H6 

8b 90 

5 12 9b 80 

6 15 10b 60 

7 11 20 - 
11b 75 

3с 11с 80 
*соотношение 3а-с : 4-7 = 1 : 1,5 

*ratio 3а-с : 4-7 = 1 : 1,5 

 

Мы осуществили алкилирование получен-

ных эфиров 3a,b бромидами 4, 5, хлоридом 6 и йо-

дистым метилом 7. Соль 11с была синтезирована из 

эфира 3с и йодистого метила 7 с целью сравнения 

влияния положения аммонийных групп на антикор-

розионные свойства. В результате кватернизации ди-

метиламиногруппы были получены моно- 8а-11а и 

бис- 8b-11b, 11с ЧАС с выходом 65-92% (табл. 1). 

При образовании солей аммония 8а-11а и 

8b-11b, 11с наибольшую активность проявил гете-

роциклический бромид 4, тогда как наименьшую – 

карбоциклический хлорид 6.  

Строение полученных солей 8а-11а и 8b-

11b, 11с подтверждено данными 13С и 1Н ЯМР, а 

так же 2D гетероядерных 1Н 13С ЯМР эксперимен-

тов HSQC и HMBC методами. Анализ спектров 13С 

ЯМР с привлечением методики dept-135 солей 8а-

11а и 8b-11b, 11с показал присутствие общих ха-

рактеристических сигналов углеродов метильных 

групп при атоме азота δС 51,11-53,46 м.д. Сохране-

ние 1,3-диоксациклоалканового цикла в солях 8а, 

9а, 8b, 9b подтверждается наличием сигнала угле-

рода в области 99,11-101,45 м.д.  

В спектре 13С ЯМР 2,2-[1,4-фениленбис(кар-

бонилокси)]бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) 

дийодида 11а, записанном в растворе ДМСО-Д6 и 

режиме dept-135, присутствуют сигналы, характер-

ные для углеродов метильных групп, которые ре-

гистрируются в сильной области при δС 53,46 м.д. 

Сигналы углеродов метиленовых групп, связанных 

с атомом азота и ароматическим фрагментом, про-

являются при δС 59,64 и 64,32 м.д. Дополнительно 

отметим, что углероды бензойного кольца прояв-

ляются при δС 130,21 м.д. (рисунок). 

Была исследована антикоррозионная актив-

ность полученных веществ 3a,b, 8а-11а и 8b-11b, 

11с в сероводородсодержащей среде. Защитную спо-

собность оценивали согласно ГОСТ 9.502 и 9.506 

методом поляризационного сопротивления в модель-

ной среде 3% водного раствора хлорида натрия, со-

держащего сероводородную воду. Скорость элек-

трохимической коррозии образцов из стали марки 

Ст3 определяли с помощью коррозиметра «Мони-

кор – 2М». Продолжительность анализа составляла 

60 мин (табл. 2). 

 

 

 
Рисунок. Спектр 13С ЯМР 2,2-[1,4-фениленбис(карбонилокси)]бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийодида 11а 

Figure. Spectrum 13C NMR of 2,2-[1,4-phenylenebis(carbonyloxy)]bis(N,N,N-trimethylethaneammonium) diiodide 11a 
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Таблица 2 

Значение скорости коррозии, степени защиты и ко-

эффициента торможения коррозии для соединений 

3a,b, 8а-11а и 8b-11b, 11с в сероводородсодержащей 

среде 

Table 2. The value of the corrosion rate, degree of pro-

tection and corrosion inhibition coefficient for com-

pounds 3a, b, 8a-11a and 8b-11b, 11c in a hydrogen sul-

fide-containing environment 

Номер  

соединения 

Скорость 

коррозии, 

мм/год 

Степень 

защиты, 

% 

Коэффициент 

торможения 

коррозии 

3а 0,519 11 1,12 

3b 0,277 52 2,10 

3с 0,495 15 1,17 

8а 0,431 26 1,35 

8b 0,318 45 1,83 

9а 0,328 44 1,77 

9b 0,162 72 3,59 

10а 0,588 +0,8* 0,99 

10b 0,398 40 1,46 

11а 0,548 6 1,06 

11b 0,008 98 72,87 

11с 0,353 39 1,66 
*Усиление коррозионной активности 

*Increased corrosion activity 

 

Установлено, что наибольший антикоррози-

онный эффект проявляет 2,2-[1,4-фениленбис(карбо-

нилокси)]бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) дийо-

дид 11b, степень защиты которого достигает 98% и 

по этому параметру превосходит используемые в 

промышленности ингибиторы сравнения «Нефтехим 

НС» и «Нефтехим 1М» - 94-96%. При этом аналоги 

вещества 11b – соли 2-(бензоилокси)-N,N,N-триме-

тилэтанаммониум йодид 11а (6%) и 2,2-[1,2-фени-

ленбис(карбонилокси)]-бис(N,N,N-триметилэта-

наммониум) дийодид 11с (39%) обладают в 16 и 2,2 

раза меньшей степенью защиты. По-видимому, вы-

сокому антикоррозионному эффекту 11b способ-

ствует строение молекулы – п-положение замести-

телей, которые обеспечивают повышенную спо-

собность к адсорбции на поверхности стали, вызы-

вая тем самым рост степени защиты [24]. При срав-

нении защитного эффекта в ряду производных 1,4-

бис-(2-(диметиламино)этил)терефталата 3b – солей, 

содержащих 1,3-диоксолановый 8b, 1,3-диоксано-

вый 9b и гем-дихлорциклопропановый 10b фраг-

менты, определено, что степень защиты находится 

в интервале 40-72%, причем наибольшее ее значе-

ние приходится аммонийную соль 9b. Эта законо-

мерность прослеживается и для солей 8а, 9а и 10а, 

среди которых максимальным защитным эффек-

том обладает соль 9а (44%).  

ВЫВОДЫ 

Установлено, что наибольший антикоррози-

онный эффект проявляет 2,2-[1,4-фениленбис(карбо-

нилокси)]бис(N,N,N-триметилэтанаммониум) 

дийодид, степень защиты которого достигает 98%, 

что не уступает показателям ингибиторов сравнения 

«Нефтехим НС» и «Нефтехим 1М» 94-96%. Соли 

аналогичного строения – 2-(бензоилокси)-N,N,N-

триметилэтанаммониум йодид и 2,2-[1,2-фени-

ленбис(карбонилокси)]-бис(N,N,N-триметилэта-

наммониум) дийодид уступают в степени защит-

ного эффекта ≈ 2-3 раза. 
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