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В статье рассматриваются варианты получения рисунков на текстильном мате-

риале методом переводной (сублимационной печати). Большой интерес к этому способу 

обусловлен высоким художественным уровнем получаемых отпечатков, отсутствием 

операции промывки, экономичностью и простотой процесса. От традиционной печати 

переводная отличается тем, что первоначально рисунок печатается на подложке, чаще 

всего на специальной бумаге, а уже с нее переносится на текстильный материал (суб-

страт). Краситель внедряется в волокнистый материал, переходя сразу из твердого со-

стояния в газообразное, минуя жидкую фазу – сублимируясь, дальше происходит его диф-

фузия в волокно и закрепление в нем. Традиционно технология переводной печати приме-

няется для текстильных материалов из химических волокон, чаще всего полиэфирных. В 

качестве красителей используются дисперсные, способные возгоняться при соответ-

ствующей температуре. Колорирование дисперсными красителями текстильных мате-

риалов исключительно из химического волокна существенно ограничивает ассортимент 

изделий, для которых может применяться переводная печать. В статье обоснована воз-

можность расширения ассортимента текстильных материалов, колорируемых спосо-

бом переводной печати, за счет натуральных тканей. При этом все работы условно 

можно разделить на два направления: первое – нанесение на бумажную подложку краси-

телей, которые могут фиксироваться не только на химических, но и на натуральных во-

локнистых материалах; второе – обработка натуральных материалов, повышающая их 

сродство к дисперсным красителям, стимулирующая закрепление красителей на поверх-

ности и проникновение вглубь волокна, поверхность которого перед печатью обрабаты-

вается специальными веществами – праймерами. Применяемые в качестве праймеров 

композиции отличаются по составу и механизму действия, основная функция их заклю-

чается в том, чтобы закрепить на натуральном – хлопковом, льняном или шелковом во-

локне возогнанный краситель. Описаны инновационные технологии, разработанные в 

России и за рубежом, обеспечивающие получение методом переводной печати рисунков с 

высокими колористическими характеристиками на текстильных материалах разного 

волокнистого состава. 
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The article discusses options for obtaining designs on textile material using the transfer 

(sublimation printing) method. Great interest in this method is due to the high artistic level of the 

resulting prints, the absence of a washing operation, the economy and simplicity of the process. 

Transfer printing differs from traditional printing in that initially the design is printed on a sub-

strate, most often on special paper, and from there it is transferred to textile material (substrate). 
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The dye is introduced into the fibrous material, passing directly from the solid to the gaseous state, 

bypassing the liquid phase - sublimating, then it diffuses into the fiber and is fixed in it. Tradition-

ally, transfer printing technology is used for textile materials made from chemical fibers, most often 

polyester. Dispersed dyes that can sublimate at the appropriate temperature are used as dyes. Col-

oring textile materials exclusively made from chemical fiber with disperse dyes significantly limits 

the range of products for which transfer printing can be used. The article substantiates the possi-

bility of expanding the range of textile materials colored by transfer printing using natural fabrics. 

In this case, all work can be conditionally divided into two directions: the first is the application of 

dyes to the paper substrate, which can be fixed not only on chemical, but also on natural fibrous 

materials; the second is the processing of natural materials, increasing their affinity for dispersed 

dyes, stimulating the fixation of dyes on the surface and penetration deep into the fiber, the surface 

of which is treated with special substances - primers - before printing. The compositions used as 

primers differ in composition and mechanism of action; their main function is to attach a subli-

mated dye to natural cotton, linen or silk fiber. Innovative technologies developed in Russia and 

abroad are described, ensuring that transfer printing produces patterns with high color character-

istics on textile materials of different fibrous compositions. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Текстильные материалы с нанесенным пе-

чатным рисунком во все времена имели большую 

популярность и востребованность на мировом 

рынке. Несмотря на многочисленность и разнооб-

разие вариантов получения на полотнах узорчатых 

расцветок, постоянно появляются новые способы и 

технологические решения. При этом большую роль 

в создании новых технологий играет не только сти-

листическое и колористическое решения, но и эко-

номический фактор. Кроме того, сегодня повышен-

ное внимание уделяется экологической безопасно-

сти технологических процессов. Одним из совре-

менных развивающихся способов получения ри-

сунков на текстиле является переводная (сублима-

ционная) печать (СП). 

Суть процесса заключается в том, что пер-

воначально рисунок печатается на подложке, чаще 

всего на специальной бумаге, а уже с нее перено-

сится на текстильный материал (субстрат). Краси-

тель внедряется в волокнистый материал, переходя 

сразу из твердого состояния в газообразное, минуя 

жидкую фазу – сублимируясь. Процесс переноса осу-

ществляется следующим образом: бумага наклады-

вается лицевой стороной с рисунком на полотно и 

вместе с ним подвергается одновременному воз-

действию высокой температуры (~200 °С) и давле-

ния. При этом краситель переходит на текстильный 

материал и происходит его диффузия в волокно и 

закрепление в нем. Схема сублимационной печати 

представлена на рис. 1 [1]. 

 

 
Рис.1 Схема процесса переводной (сублимационной) печати 

Fig.1 Scheme of the transfer (sublimation) printing process 

 

Большой интерес к этому способу печати 

обусловлен возможностью получения рисунков на 

высоком художественном уровне. Рисунки на под-

ложке обычно выполняются с детальной проработ-

кой всех элементов и богатой цветовой гаммой, что 

сложно выполнить на текстильном материале при 

прямой печати. Изображение переносится на по-

лотно практически без искажения, сохраняя все 



Е.Б. Санжеева 

__________________________________________________________________________________________________ 

 

110  Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва им. Д.И. Менделеева). 2025. Т. LXIX. №. 2 

 

 

нюансы дизайнерской мысли художника-колори-

ста. Считается, что таким образом на ткани можно 

получить рисунки с почти 12000 тонов и полутонов 

любой сложности, включая книжные и журналь-

ные иллюстрации, портреты, изображения с фото-

графий, швейные выкройки с купонными рисун-

ками и пр. [2, 3]. Это одно из основных преиму-

ществ переводной печати перед другими спосо-

бами. Немаловажным достоинством также явля-

ется то, что в большинстве случаев, после переноса 

изображения на ткань не требуются операции про-

мывки и сушки.  

БУМАГА ДЛЯ ПЕРЕВОДНОЙ ПЕЧАТИ 

Одной из основных составляющих успеш-

ной реализации СП является бумага, на которую 

наносится рисунок и с которой он должен легко пе-

реходить на текстильный материал. Рисунок обычно 

наносится на бумагу методом струйной печати в 

зеркальном отображении по отношению к конеч-

ному продукту [4, 5]. 

Чаще всего используется 3 вида бумаги для 

СП: офисная бумага, матовая бумага для струйной 

печати, сублимационная бумага. Независимо от вида 

бумаги, структура ее должна быть достаточно 

плотной, чтобы нанесенный краситель оставался 

на ее поверхности и не впитывался внутрь даже в 

процессе термообработки. В идеале после печати и 

термофиксации весь краситель должен перейти с бу-

мажной подложки на волокнистый материал [6, 7].  

Эффективнее всего процесс переводной пе-

чати реализуется с применением в качестве под-

ложки бумаги, специально разработанной для СП 

(90-120 г/м2). На ее поверхности имеется покрытие, 

не пропускающее краситель внутрь бумаги. Нане-

сенный рисунок полностью переносится на тек-

стильный материал, сохраняя интенсивность и от-

тенки цветов и четкость контуров узора [7-9].  

В настоящий момент проводятся исследо-

вания по повышению качества бумаги для СП в 

первую очередь с точки зрения легкости и полноты 

высвобождения с ее поверхности красителя. Боль-

шинство работ направлено на внесение в состав бу-

маги эффективных добавок, например, карбоната 

кальция (CaCO3), диоксидов кремния (SiO2) или ти-

тана (TiO2) и пр. [10-14]. Ранее было установлено, 

что такие добавки улучшают механические харак-

теристики, термическую стабильность, морфоло-

гию поверхности бумаги и барьерные свойства, мо-

дифицированной бумаги, а главное – заметно по-

вышали цветовые характеристики напечатанных 

материалов. 

Другим вариантом модификации бумаж-

ной подложки, разработанным в Ивановском госу-

дарственном химико-технологическом универси-

тете, стала предварительная обработка ее акрило-

выми полимерами российского производства (Ла-

рус 33 и 31, Рузин 14, Аквапол 10 и 11) [15-17]. 

Нанесение полимеров на бумагу перед ее печата-

нием на струйном принтере впоследствии облег-

чает выход красителя на текстильный материал, за-

метно улучшает колористические характеристики 

расцветки и, кроме того, придает напечатанной 

ткани специфический блеск и глянцевость. 

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ПЕРЕВОДНОЙ ПЕЧАТИ  

КРАСИТЕЛИ И ВОЛОКНИСТЫЙ МАТЕРИАЛ 

Традиционно технология переводной пе-

чати применяется для текстильных материалов из 

химических волокон, чаще всего полиэфирных. 

Эти материалы имеют такое свойство, как термо-

пластичность: при нагревании свободный объем 

внутри волокнообразующих полимеров увеличи-

вается, обеспечивая проникновение химических 

реагентов и молекул красителя [3, 18]. Если ткань 

изготовлена из смешанного волокна, один из ком-

понентов которого не воспринимает возогнанный 

краситель, то при печати возможны потери не за-

фиксировавшегося красителя до 40% [12]. 

Чтобы избежать потерь красителя для суб-

лимационной печати используются в основном ма-

териалы из химических волокон или с содержа-

нием их в составе не менее 50%. В последнем слу-

чае колорируемый материал стараются сделать 

двухслойным: лицевая сторона, на которой фикси-

руется краситель синтетическая, а изнаночная – из 

натурального волокна. Это позволяет выпускать ком-

фортные в носке изделия с яркими сложными рисун-

ками без непроизводительного расхода реагентов. 

Для колорирования химических волокни-

стых материалов чаще всего используются дис-

персные красители, которые представляют собой 

класс синтетических красителей, обладающих об-

щими характеристиками, но различных по химиче-

скому строению. Примерно 50% из них составляют 

моноазокрасители, 25% - антрахиноновые краси-

тели, 10% - диазокрасители, 3% - метиленовые кра-

сители, 3% - стириловые красители, 3% - акрилбен-

зимидазоловые, 3% - хинонфталоновые красители,  

1% - аминонафтиламидные, 1% - нафтохиноновые 

[19, 20]. Общим свойством всех дисперсных красите-

лей является очень мелкий размер частиц (≤ 1 мкм) и 

крайне низкая растворимость в воде (5-30 мг/л).  
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Чтобы дисперсный краситель мог исполь-

зоваться в сублимационной печати он должен об-

ладать еще несколькими специфическими свой-

ствами. В первую очередь – способностью при вы-

сокой температуре возгоняться – переходить непо-

средственно из твердого состояния в парообразное 

[21, 22]. Кроме того, красители для СП должны 

иметь высокую термостабильность – не разру-

шаться при температуре ~200 °С, за короткий про-

межуток времени (10-40 с) проникать вглубь во-

локна и прочно закрепляться там. На эти качества 

дисперсных красителей влияет целый ряд факто-

ров: химическое строение, размер частиц, струк-

тура [23, 24]. В СП могут применяться красители с 

молекулярной массой не выше 220-320 ед., при 

этом нежелательно присутствие в их составе по-

лярных групп неионного характера -CONH2, -NO2, 

-NH2, -OH, -SO2, -CN [25].  

Схема перемещения красителя с бумажной 

подложки в волокнистый субстрат представлена на 

рис. 2 [20]. 

 

 
Рис. 2 Схема перемещения красителя в волокно при сублима-

ционной печати: 1 – бумажная подложка; 2 – краситель;  

3 – воздушная прослойка между красителем на бумаге и тек-

стильным материалом; 4 – текстильный материал 

Fig. 2 Scheme of dye movement into fiber during sublimation 

printing: 1 – paper substrate; 2 – dye; 3 – air gap between the dye 

on the paper and the textile material; 4 – textile material 

 

При нагревании бумажной подложки с кра-

сителем, последний переходит в газообразное со-

стояние (а), через воздушный зазор диффундирует 

к поверхности волокна (б) и проникает внутрь (в). 

Как только свободный объем внутри волокнистого 

субстрата, а также зазор между бумагой и поверх-

ностью волокна будут заполнены красителем, кра-

ситель будет оседать на бумаге или рассеиваться в 

окружающей среде (г). 

Если у красителей низкая дисперсность и 

большая молекулярная масса, чтобы перевести их 

в газообразное состояние, требуется очень высокая 

температура – такие красители называют высоко-

энергетические. Низкоэнергетические красители 

сублимируются при более низкой температуре. По-

скольку при возгонке краситель переходит в моно-

молекулярное состояние, он эффективнее сорбиру-

ется волокном и проникает в него, чем из водной 

дисперсии [26-28].  

На рис. 3 в качестве примера приведены 

красители, которые хорошо возгоняются и могут 

успешно применяться в термопереводной печати 

[30]. 

 

 
Рис. 3. Красители, которые могут быть использованы в суб-

лимационной печати 

Fig. 3. Dyes that can be used in sublimation printing 

 

В условиях термопереводной печати хо-

рошо зарекомендовали себя азиридинилазокраси-

тели, имеющие оттенки от желтого до зеленовато-

синего цвета. Они содержат фрагмент тиенильной 

связи и взаимодействуют с полиэфирным материа-

лом при высокой температуре. Ткани, с нанесен-

ными азиридиниловыми красителями, более устой-

чивы к экстракции растворителем, чем ткани, с 

обычными красителями [29]. 

Представляет интерес попытка повысить 

экологичность СП при применении в ней природ-

ных красителей [30]. Например, исследовали вари-

анты трансферной печати по полиэфирному мате-

риалу куркумой, алканетом и ревенем [31]. При 

фиксации красителей на бумаге использовались 

натуральные и синтетические загущающие агенты 

(альгинат натрия и Dicothick) и их смеси. В ходе 

экспериментов были оптимизированы условия 

нанесения рисунка на бумажную подложку и поли-

эфирный материал (рН печатной пасты, время пе-

реноса и температура печати), доказано их влияние 

на стойкость отпечатков. Исследования, проведен-

ные для различных типов загустителей, показали, 

что лучшие результаты по интенсивности окраски 

на ткани получены с Dicothick. При печати с альги-

натом натрия отпечатки имели самую низкую ин-

тенсивность. При использовании смеси загустите-

лей получены промежуточные значения. Устойчи-

вость к физико-механическим воздействиям и мок-



Е.Б. Санжеева 

__________________________________________________________________________________________________ 

 

112  Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва им. Д.И. Менделеева). 2025. Т. LXIX. №. 2 

 

 

рым обработкам расцветки природными красите-

лями во всех случаях была высокой. 

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕВОДНОЙ 

ПЕЧАТИ 

Колорирование дисперсными красителями 

текстильных материалов исключительно из хими-

ческого волокна существенно ограничивает ассор-

тимент изделий, для которых может применяться 

переводная печать. Поэтому в настоящее время 

разрабатываются технологии, обеспечивающие 

возможность применения СП на широком круге 

объектов. При этом все работы условно можно раз-

делить на два направления: первое – нанесение на 

бумажную подложку красителей, которые могут 

фиксироваться не только на химических, но и на 

натуральных волокнистых материалах; второе – 

обработка натуральных материалов, повышающая 

их сродство к дисперсным красителям, стимулиру-

ющая закрепление красителей на поверхности и 

проникновение вглубь волокна [32, 33]. 

В первом случае в качестве красителей 

либо используются давно известные, окрашиваю-

щие хлопок или шерсть и способные возгоняться, 

либо на базе дисперсных создаются новые, приоб-

ретающие сродство к натуральному волокну. По 

свидетельству специалистов [9, 21], из традицион-

ных красителей переходить из твердого состояние 

сразу в газообразное, не теряя своих свойств, могут 

34 катионных красителя, 2 кислотных и 3 кубовых. 

Но в последние годы появляются новые красители, 

сохраняющие способность дисперсных к возгонке, 

и одновременно химически взаимодействующие с 

натуральным волокнистым материалом. Такие кра-

сители получили название реактивные дисперсные 

(reactive disperse dye) [34-36]. Примером могут слу-

жить дисперсные красители на основе антрахи-

нона, в которые для образования химической связи 

с целлюлозным волокном вводили изоцианатную 

группу [37]. 

Полученные красители при СП по целлю-

лозосодержащим текстильным материалам демон-

стрируют хорошие колористические характери-

стики и высокую устойчивость к трению и мокрым 

обработкам. 

Для фиксации печатного рисунка дисперс-

ными красителями методом СП на текстильных 

материалах из шерстьполиэфирных, хлопкополи-

эфирных и вискозополиэфирных смесей волокон, 

их предварительно обрабатывают монохлортриа-

зинил β-циклодекстрином (MCT-β-CD), хитозаном 

или этилендиамином [38, 39]. Иммобилизирован-

ный на поверхности волокон MCT-β-CD предо-

ставляет для закрепления красителей гидрофобные 

полости, в которых тот закрепляется по принципу 

«гость-хозяин». Это обеспечивает прочность фик-

сации красителя, высокую интенсивность и чи-

стоту расцветки. Фиксация хитозана с его амино-

группами на матрице отделка/ткань или введение 

при обработке с этилендиамином аминных функ-

циональных групп путем аминолиза полиэфирного 

компонента также повышают степень фиксации 

красителя и улучшают колористические показа-

тели печатного рисунка. Достоинством такого вида 

печати также является способность модифициро-

ванных/постпечатных субстратов защищать напе-

чатанный материал от повреждения в результате 

инсоляции, что способствует длительному сохра-

нению яркости расцветки в процессе эксплуатации 

изделий [38, 39]. 

Одним из путей, позволяющих дисперсным 

красителям проникать вглубь целлюлозосодержа-

щих волокон является увеличение свободного объ-

ема волокнообразующего полимера при его набу-

хании. Для этого волокно подвергают действию 

растворителей с высокой температурой кипения, 

таким, например, как полиэтиленгликоли (ПЭГ). 

Растворители смешиваются с водой и наносятся на 

волокно перед процессом печати одновременно со 

сшивающим агентом. Такая обработка позволяет 

удерживать хлопок в набухшем состоянии при вы-

сокой температуре, благодаря чему краситель про-

никает вглубь волокна и фиксируется там [33, 40]. 

Предварительная обработка растворителями в ком-

плексе с полимерными связующими делает вос-

приимчивыми к дисперсным красителям не только 

хлопчатобумажные ткани, но и более проблемные 

с точки зрения текстильной химии объекты, такие 

как лен, джут, джутовые хлопчатобумажные сме-

шанные ткани [41]. 

Были проведены исследования по возмож-

ной модификации этих объектов путем ацетилиро-

вания, цианоэтилирования, обработки сшиваю-

щими агентами и гликолями с высокой температу-

рой кипения с последующей термотрансферной пе-

чатью. Оценка степени переноса красителя с бу-

мажной подложки на материал, колористических 

характеристик полученных рисунков и их устойчи-

вости к физико-механическим воздействиям пока-

зал высокую эффективность процесса с участием 

акрилонитрила. Неплохие результаты также были 

получены и в случае обработки объекта печати по-

лиэтиленгликолями [42].  



E.B. Sanzheeva 

__________________________________________________________________________________________________ 

 

Ros. Khim. Zh. 2025. V. 69. N 2  113  

 

 

Параллельно с исследованиями полиэти-

ленгликолей в качестве переносчиков была пред-

принята попытка синтезировать комплексные пре-

параты для предварительной обработки тканей пе-

ред СП. Для этого использовались продукты кон-

денсации меламина, параформальдегида и ряда гли-

колей. Роль ПЭГ-200 в синтезированном продукте 

установлена с использованием моноэтиленгликоля 

в качестве модельного соединения [43]. 

Кроме поверхностных модификаторов на 

основе предконденсатов термореактивных смол 

постоянно идет поиск новых экологически без-

опасных покрытий для натуральных волокон, поз-

воляющих методом СП наносить на них дисперс-

ные красители. Разработан катионный гибридный 

золь, содержащий оксиды кремния и титана 

(SiO2/TiO2), который представляет собой стабиль-

ную дисперсию с потенциалом ζ −11,9 мВ, поверх-

ностным натяжением 34,7 мН/м и средним разме-

ром частиц 20−100 нм. При модификации на по-

верхности целлюлозного материала образуется 

плотная и твердая катионная гибридная пленка 

SiO2/TiO2, сорбирующая и закрепляющая дисперс-

ный краситель. По свидетельству авторов разра-

ботки, интенсивность печатного рисунка на мате-

риале с таким покрытием увеличивается на 320%, 

а скорость переноса дисперсного красителя возрас-

тает с 21% до 89%. Насыщенность цвета заметно 

увеличивается, а стойкость к влажному истиранию 

улучшается на полбалла. По сравнению с СП по 

необработанной целлюлозной ткани рисунок на 

модифицированном материале имеет заметно луч-

ший внешний вид. Таким образом, создается ос-

нова для полного использования потенциала СП 

дисперсными красителями по целлюлозным мате-

риалам [12, 44]. 

Следует отметить, что при предпечатной 

обработке целлюлозосодержащих волокнистых 

материалов к модификаторам предъявлялись опре-

деленные требования: пленка на поверхности во-

локна должна быть прочной, эластичной, не ухуд-

шать гриф материала, не искажать цвет наноси-

мого красителя и при этом обладать устойчиво-

стью к физико-механическим воздействиям и мок-

рым обработкам, температуре, свету, химическим 

реагентам и пр. 

Чтобы получить рисунок на шелковых тек-

стильных материалах путем переноса красителя с 

бумаги предварительно наносили на них терморе-

активные смолы, полученные при поликонденса-

ции меламина с формальдегидом и полиэтиленгли-

колем. Катализатором процесса закрепления рас-

цветки служил хлорид магния [45]. 

Альтернативным вариантом получения 

узоров на натуральном шелке методом сублимации 

может служить так называемая «технология сухого 

переноса» (dry transfer technology) [46, 47], предпо-

лагающая перенос красителя с бумаги на волокно в 

процессе термопрессования и пропаривания. Тем-

пература и давление в процессе термопрессования 

обеспечивают требуемую адгезию между транс-

ферной бумагой и шелком, что положительно вли-

яет на проникновение красителя в волокно. Темпе-

ратура процесса составляет 95~120 °C, давление – 

3-6 МПа. При печатании по этому способу исполь-

зуются активные красители. Рисунок на бумагу, 

предварительно обработанную термопластичными 

загущающими агентами, наносится с помощью 

струйной печати. В качестве загустителя применя-

ется высокозамещенная гидроксипропилцеллю-

лоза в сочетании с другими загущающими аген-

тами, например, карбоксиметилцеллюлозой, гид-

роксиэтилцеллюлозой, карбоксиметилкрахмалом и 

пр. Проводились эксперименты по использованию 

для этой цели альгината натрия или гуаровой ка-

меди. Реологические испытания подтвердили, что 

любой из смешанных загустителей образует равно-

мерный застил на бумаге и легко переносится на во-

локно одновременно с красителем. Оценивая влия-

ние загустителя на качество отпечатка и цветовые 

характеристики получаемых расцветок с точки зре-

ния интенсивности, чистоты оттенка и четкости 

контура рисунка, установили, что качество печати 

определяется степенью адгезии и реакционной 

способностью между загустителем и красителем. 

Лучшие результаты по интенсивности расцветки 

были получены при сочетании гидроксипропил-

целлюлозы с альгинатом натрия. А наиболее чет-

кие контуры рисунка – при использовании в каче-

стве дополнительного загустителя карбоксиметил-

целлюлозы, гуаровой камеди или карбоксиме-

тилкрахмала.  

Яркость и интенсивность расцветки может 

быть увеличена при введении в состав для созда-

ния среды трихлоруксусной кислоты в сочетании с 

5%-ной мочевиной. Глубина проникновения кра-

сителя в материал зависит от его количества на 

трансферной бумаге, содержания мочевины и ди-

циандиамида [48, 49]. 

Отдельное направление исследований в об-

ласти развития СП – это применение ее для колори-

рования трикотажных полотен. Жесткие условия 

ведения процесса, подвижная структура трикотажа 

и легкость ее деформации закономерно вызывают 

определенные сложности при реализации процесса. 

В научно-технической литературе есть сведения об 
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исследованиях влияния СП на изменение струк-

турно-физических свойств трикотажных полотен 

[50-52]. Трикотажные материалы, отличающиеся 

структурой и волокнистым составом (хлопчатобу-

мажное, полифирное, хлопокополиэфирное волокна) 

были напечатаны методом сублимационного пере-

носа. Для сублимации хлопкополиэфирных и хлоп-

чатобумажных трикотажных материалов использо-

вались активные красители, нанесенные на моди-

фицированную бумажную основу. Изучалось вли-

яние процесса сублимации на воздухопроницае-

мость, упруго-эластические и физико-механиче-

ские свойства трикотажных полотен. Отмечена 

устойчивость материалов из полиэфирного во-

локна к действию температуры и давления при пе-

реносе рисунка. Заметные изменения наблюдались 

у трикотажных полотен, содержащих хлопковые 

волокна – произошла их усадка и деформация вя-

заного рисунка. Усадка также фиксировалась и у 

полиэфирного трикотажа. Модификация вязаного 

узора полотен негативно влияет на изменение ко-

лористических показателей печатных рисунков. 

Из-за деформации вязки отклонение общего цвето-

вого различия от заданных значений на хлопчато-

бумажных полотнах достигало показателей от 7,9 

до 14,2, а у хлопкополиэфирных – от 8,5 до 14,4. 

На кафедре ХТВМ ИГХТУ для повышения 

сорбционной активности целлюлозных текстиль-

ных полотен по отношению к дисперсным краси-

телям было предложено модифицировать их пу-

тем нанесения полимерных материалов, напри-

мер, водно-дисперсионных (со)полимеров акрило-

вой природы. Были проведены исследования при-

годности полимерных продуктов различного типа 

для СП. В основу положены как работы ученых из 

Санкт-Петербургского государственного универ-

ситета технологии и дизайна Киселева А.М., Епи-

шкиной В.А., Целмса Р.А. [53-55], так и собствен-

ные разработки совместно с ООО «Сван» (г.Дзер-

жинск). На базе теоретического материала и прове-

денных экспериментов была создана линия водных 

дисперсий акриловых сополимеров для крашения, 

печати и заключительной отделки хлопкосодержа-

щих тканей [15, 16, 56-64]. Установлено, что неко-

торые из них могут быть использованы в качестве 

праймеров под переводную СП. Наилучшим обра-

зом даже в сравнении с зарубежными аналогами 

показали себя такие полимерные продукты, как Ла-

рус-21И и Лакротен–Э64. Предварительно обрабо-

танный ими материал сохранял мягкий гриф, пере-

несенный на ткани краситель практически полно-

стью закреплялся на волокне, полученные рисунки 

отличались высокой четкостью и интенсивностью 

(рис. 4). Важно также то, что бумажная подложка 

легко отделялась от текстильного материала после 

термообработки [15]. 

 

 
Рис.4. Влияние предварительной обработки полимерами на 

насыщенность расцветки хлопчатобумажной ткани при пере-

водной печати с красителем дисперсным алым п/э 

1 – Лapус-33, 2 – Pузин-33, 3 – Лapус-21И, 4 – Лaкpотен-Э64, 

5 – Aквaпол-11, 6 – Aквaпол-10, 7 – Pустaн14, 8 – С-612,  

9 – KFC, 10 – Mlihanate, 11 – Гликaзин, 12 – Aквaпол-12,  

13 – Нувa-НPU, 14 – EEE, 15 – AIR, 16 – WEB 

Fig. 4 The influence of pre-treatment with polymers on the color 

saturation of cotton fabric during transfer printing with dispersed 

scarlet p/e dye 

1 – Larus-33, 2 – Ruzin-33, 3 – Larus-21I, 4 – Lakroten-E64,  

5 – Aquapol-11, 6 – Aquapol-10, 7 – Rustan14, 8 – S-612,  

9 – KFC, 10 – Mlihanate, 11 – Glycasin, 12 – Aquapol-12,  

13 – Nuva-NPU, 14 – EEE, 15 – AIR, 16 – WEB 

 

Полученные результаты получили даль-

нейшее развитие в работах [15, 16], где при исполь-

зовании выбранных полимеров для модификации 

поверхности целлюлозных материалов при СП 

дисперсными красителями были подобраны три-

ады красителей, сочетание которых позволило зна-

чительно разнообразить цветовую гамму получае-

мых рисунков. Сложность решения заключалась в 

выборе красителей с одновременной сублимацией 

и равномерной фиксацией при соответствующей 

температуре. Также авторами оптимизированы усло-

вия переноса рисунка на материал с бумажной под-

ложки – 10-20 с при температуре 200 оС. 

ВЫВОДЫ 

Представленный в статье обзор научно-тех-

нических источников иллюстрирует глубокие ка-

чественные изменения на мировом рынке тек-

стильной печати: снижаются тиражи рисунков, ди-

зайн становится более индивидуальным, большое 

внимание уделяется экологичности процессов. Та-

ким образом, технология переводной печати стано-

вится одним из наиболее востребованных направ-

лений развития колорирования тканей. Основной 

ее недостаток – ограничение объектов только хи-
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мическими волокнами и дисперсными красите-

лями – успешно преодолевается с развитием тек-

стильной химии. Опираясь на приведенные в ста-

тье исследования как российских, так и зарубеж-

ных ученых, можно констатировать, что большие 

перспективы для развития в этом направлении 

имеет модификация поверхности текстильных ма-

териалов перед нанесением рисунка с целью проч-

ной фиксации на ней сублимированного красителя. 

Вероятнее всего, дальнейшие исследования в обла-

сти переводной печати будут посвящены решению 

этой задачи. 
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