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Данная статья посвящена исследованию добычи природного газа, такими мето-

дами, как: методами гидроразрыва, бурением и подводной добычей. Авторами проанали-

зирована динамика добычи газа в России из старых и новых скважин, а также восстанов-

ленных из бездействовавших скважин в период с 2012 по 2021 г. Подобраны математиче-

ские модели, которые хорошо отражают изменение исследуемых параметров. А также 

построен прогноз добычи природного газа на 2025 г. Который показал, что будет наблю-

даться рост добычи природного газа методами гидроразрыва, бурением и подводной до-

бычей. 
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Современная жизнь невозможна без при-

родного газа, который широко используется в про-

изводстве и для быта. Кроме использования газа 

для приготовления еды и обогрева помещений, 

природный газ может быть также использован, для 

получения большого количества различных про-

дуктов таких, например, как растворители и удоб-

рения [1]. Природный газ приходит в наши дома и 
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промышленные цеха по трубам, и мало кто знает, с 

какими особенностями и трудностями связана его 

добыча [2–4]. Данный процесс очень сложен в 

следствии различной глубины залегания природ-

ного газа, а также его физических и химических 

свойств. Одним из основных компонентов природ-

ного газа является метан (CH4). Метан представ-

ляет собой простейший углеводород (органиче-

ское соединение, состоящее из атомов С и Н). 

Обычно в его состав также входят более тяжелые 

углеводороды, гомологи метана: пропан (C3H8), 

этан (C2H6), бутан (C4H10) и некоторые неуглево-

дородные примеси. 

Существуют несколько способов по до-

бычи природного газа. 

Основные способы добычи природного 

газа: 

Бурение. Данный способ заключается в том, 

что сначала проводят разведочные работы. Следу-

ющим шагом происходит бурение скважин на нуж-

ную глубину, которая определяется местонахожде-

нием добываемого сырья. Последний шаг заключа-

ется в том, что необходимо укрепить стенки сква-

жин при помощи цементирования, а также обсад-

ных труб [5–8].  

Метод гидроразрыва. Данный метод заклю-

чается в том, что сначала производят бурение сква-

жины. Следующим шагом нагнетают мощный по-

ток (воздушный или водный), который разрушает 

слои в горной породе. В результате чего под дей-

ствием давления, газ поднимается наружу [9–12].  

Подводная добыча. Данный способ заклю-

чается в том, для добычи газа используют гравита-

ционные платформы с бетонным основанием. Дан-

ное основание содержит колонны, с помощью ко-

торых производят бурение. Данная платформа 

также содержит емкости для временного хранения 

добытого газа [13–18]. 

С каждым годом все больше и больше про-

исходит расширение химической переработки при-

родного газа. Из ценного энергетического средства 

природный газ становится не менее важным хими-

ческим сырьем. Так, например, метан и этан явля- 

ются незаменимыми продуктом для химической 

промышленности [5–7]. Они служат для получения 

ацетилена, метилового спирта, сажи, хлорирован-

ных углеводородов, различных растворителей, 

этилена и использования для получения ценных 

кислородсодержащих соединений [12–15]: 

𝐶𝐻4 + 𝑂2  → 𝐶𝑂2  +  2𝐻2𝑂 

𝐶𝐻4 →  𝐶(сажа) +  2𝐻2 
𝐶𝐻4 → 𝐶2𝐻2 +𝐻2 

2𝐶𝐻4 +
1

2
𝑂2

𝑡,𝑘
→ 𝐶𝐻3𝑂𝐻 

𝐶2𝐻6
𝑡,𝑘
→ 𝐶2𝐻4 +𝐻2 

В то время как пропан в химической про-

мышленности используется при получении моно-

меров для производства полипропилена. Использу-

ется как пропеллент. Является исходным сырьем 

для производства растворителей. В пищевой про-

мышленности пропан зарегистрирован в качестве 

пищевой добавки E944. Бутан же используется для 

получения бутадиена, являющегося сырьем для 

производства синтетического каучука [9–11], а 

также используется в быту (баллонный газ). 

Цель исследования. Проанализировать ди-

намику добычи природного газа и числа газовых 

скважин, дающих продукцию в РФ за период с 

2012 по 2021 г. Построить прогноз данных показа-

телей на 2025 г. 

Материалы и методы. Для анализа дина-

мики добычи природного газа и числа газовых 

скважин, дающих продукцию, использовали дан-

ные Федеральной службы государственной стати-

стики. Методика основана на использовании кор-

реляционно-регрессионного анализа [19–23]. 

Результаты исследования и обсуждения. В 

табл. 1 и 2 показаны результаты добычи природ-

ного газа и число скважин, дающих продукцию в 

Российской Федерации. Полученные результаты с 

2012 по 2021 г. говорят о том, что наблюдается тен-

денция к снижению добычи газа из старых и новых 

скважин. В то время как число самих скважин как 

старых, так и новых введенных в эксплуатацию за 

последние 5 лет растет. 

 

Таблица 1 

Средний объем газовой скважины на отработанный скважино-месяц, тыс. м3 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

из старых скважин 6578 6614 6377 6175 6114 6129 6271 5804 5317 5227 

перешедших с про-

шлого года 
6546 6571 6326 6195 6123 6145 6272 5813 5338 5290 

восстановленных 

из бездействовавших 
10791 13764 16597 4228 8694 3400 6019 4230 2822 2155 

из новых скважин 17126 16593 15772 15104 6514 8099 12171 7723 5643 5400 
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Таблица 2 

Число газовых скважин, дающих продукцию, шт. 

 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

из старых скважин 8084 8101 8167 8376 8509 8756 8756 8658 8690 8702 

перешедших с прошлого 

года 
7939 7982 8063 8125 8344 8602 8616 8515 8469 8389 

восстановленных из 

бездействовавших 
145 119 104 251 165 154 140 143 221 245 

из новых скважин 297 151 241 133 183 175 187 216 243 259 

 
Таблица 3 

Регрессионные модели 

Средний объем газовой скважины 

на отработанный скважино-месяц, 

тыс. м3 

Модель R2 

из старых скважин 
y = 1,3621·x5 - 37,363x4 + 370,57·x3 - 1615,4·x2 + 

2863,1·x + 4983,2 
0,9869 

перешедших с прошлого года 
y = 1,3081·x5 - 13189·x4 + 5·107·x3 - 1·1011·x2 + 1·1014·x 

- 4·1016 
0,9857 

восстановленных из бездей-

ствовавших 

y = 2,0414·x6 - 24689·x5 + 1·108·x4 - 3·1011·x3 + 5·1014·x2 

- 4·1017·x + 1·1020 
0,7892 

из новых скважин 
y = 7,2702·x6 - 87956·x5 + 4·108·x4 - 1·1012·x3 + 2·1015·x2 

- 1·1018·x + 5·1020 
0,9014 

 
Таблица 4 

Регрессионные модели 

Число газовых скважин, дающих 

продукцию, шт. 
Модель R2 

из старых скважин 
y = 0,2071·x5 - 2086,3·x4 + 8·106·x3 - 2·1010·x2 + 2·1013·x - 

7·1015  
0,9839 

перешедших с прошлого года 
y = 0,4209·x5 - 4242,9·x4 + 2·107·x3 - 3·1010·x2 + 3·1013·x - 

1·1016 
0,9812 

восстановленных из бездей-

ствовавших 

y = -0,0212·x6 + 256,84·x5 - 1·106·x4 + 3·109·x3 - 5·1012·x2 

+ 4·1015·x - 1·1018 
0,7269 

из новых скважин 
y = 0,0667·x6 - 806,73·x5 + 4·106·x4 - 1·1010·x3 + 2·1013·x2 - 

1·1016·x + 4·1018 
0,7166 

 
Таблица 5 

Результаты итогового прогноза добычи природного газа в месяц, тыс. м3 

 
V Прогноз V 

Ошибка прогнозиру-

емых данных 

2020 2021 2020 2021 2025 2020 2021 

из старых скважин 5317 5227 5394 5265 5445 1,45 0,73 

перешедших с прошлого года 5338 5290 5359 5324 5368 0,39 0,64 

восстановленных из без-

действовавших 
2822 2155 2901 2207 2314 2,79 2,41 

из новых скважин 5643 5400 5705 5458 5532 1,09 1,07 

 
Анализ полученных данных добычи при-

родного газа и числа газовых скважин, дающих 

продукцию в Российской Федерации, позволил по-

добрать регрессионные модели, которые наиболее 

эффективно бы отражали изменение данных пока-

зателей. Результаты представлены в табл. 3 и 4. По-

лученные данные говорят о том, что все представ-

ленные модели получены с коэффициентом детер-

минации более 0,78. Данный результат может гово-

рить о том, что выбранные модели хорошо описы-

вают данные по добычи газа на территории России. 

Полученные модели, а также корреляционно-ре-
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грессионный анализ позволили сделать прогноз до-

бычи природного газа на 2025 г. Результаты пред-

ставлены в табл. 5. Из которых видно, что средняя 

ошибка прогнозируемых объемов добычи природ-

ного газа в месяц, тыс. м3 за период 2020 г. состав-

ляет около 1,44%, а за 2021 г. ~ 1,20%. Данные ре-

зультаты говорят о том, что полученные нами дан-

ные о добычи природного газа в Российской Фе-

дерации, хорошо предсказывают наблюдаемые 

значения. 

За последние 20 лет прирост добычи и по-

требления газа в мире составил более 70%, что свя-

зано с его экологичностью, технологичностью и 

эффективностью использования. Большая часть 

оборудования для добычи и переработки газа те-

перь производится в России. Разведанный запас уг-

леводородов Группы «Газпром» в настоящее 

время составляет 33574,5 млрд м3 природного 

газа, 1494,4 млн т газового конденсата и 2023,8 млн т 

нефти, которых при нынешнем уровне потребле-

ния газа хватит на 70 лет добычи, запасов нефти – 

на 30 лет добычи с учетом текущих темпов. По-

этому разработка месторождений и различных ме-

тодов может стать значительным резервом для 

поддержания уровня газодобычи в России. Таким 

образом полученный авторами прогноз по добычи 

природного газа с использованием старых и новых 

скважин, показал, что в 2025 г. будет наблюдаться 

рост добычи газа методами гидроразрыва, буре-

нием и подводной добычей. 
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