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Предложена синтез гетероциклических соединений по реакции Ганча. Синтез 
включает получение имидотиоатов. Для получения последних с высокими выходами не-
известных ранее имидотиоатов – перспективных промежуточных продуктов проводи-
лась реакция 1-(хлорметокси)-2-пропена и 1-(хлорметокси)-2-пропина с тиоацетамидом, 
тиомочевиной и N-фенилтиомочевиной. Таким образом, разработаны эффективные ре-
гиоселективные методы синтеза новых тип соединений взаимодействием α-хлоральдеги-
дов и кетонов с тиоамидами и тиомочевинами можно синтезировать производных тиа-
зола. Если приостановить реакцию на стадии образования промежуточных имидотиоа-
тов и изотиомочевин, получается продукт алкилования исходных соединений по атому 
серы. В метанольном растворе при комнатной температуре взаимодействием 1-(хлорме-
токси)-2-пропена и 1-(хлорметокси)-2-пропина с тиоацетамидом, тиомочевиной и ее N-фе-
нильным производным приводит к образованию целевых имидотиоатов с выходами до 62,5%. 
Таким образом, исследованное типичный синтез соединений, полученных с взаимодей-
ствием N-фенилтиомочевиной проходит при кипячении исходных компонентов в сухом 
ацетоне в течение 1 ч с добавлением каталитических количеств MgSO4, последующим 
подщелачиванием водным раствором NaOH и очисткой целевых продуктовпроводились с 
использованием метода колоночной хроматографии. В зависимости выходы полученных 
серий соединений зависть от строения полученных продуктов. пропаргиловых предста-
вителей – [(проп-2-ин-1-ил)окси]-этанимидотиоат, [(проп-2-ин-1-ил)окси]метилкарба-
мидотиоат, [(проп-2-ин-1-ил)окси]-метил-N-фенилкарба-мидотиоата  выше, чем алли-
льных аналогов – [(проп-2-ен-1-ил)окси-]этанимидотиоат, [(проп-2-ен-1-ил)окси]метил-
кар-бамидотионат, [(проп-2-ен-1-ил)окси]-метил-N-фенилкарба-мидотиоатов. У синте-
зированных соединений имеют повышенную реакционную способность, а также богаты 
нуклеофильными центрами. Полученные таким образом соединения устойчивы, не под-
вергаются гидролизу. Состав и структура синтезированных соединений подтверждены 
данными элементного анализа, а также данными ИК и ЯМР спектроскопии. 
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The synthesis of heterocyclic compounds by the Hantzsch reaction has been proposed. The 

synthesis includes the preparation of imidothioates. To obtain the latter with high yields of previ-

ously unknown imidothioates, which are promising intermediates, 1-(chloromethoxy)-2-propene 

and 1-(chloromethoxy)-2-propyne were reacted with thioacetamide, thiourea, and N-phenylthiou-

rea. Thus, effective regioselective methods for the synthesis of new types of compounds have been 

developed. The interaction of α-chloroaldehydes and ketones with thioamides and thioureas can be 

used to synthesize thiazole derivatives. If the reaction is stopped at the stage of formation of inter-

mediate imidothioates and isothioureas, the product of alkylation of the starting compounds at the 

sulfur atom is obtained. In a methanol solution at room temperature, the reaction of 1-(chloro-

methoxy)-2-propene and 1-(chloromethoxy)-2-propyne with thioacetamide, thiourea, and its N-

phenyl derivative leads to the formation of target imidothioates in yields up to 62.5%. Thus, the 

studied typical synthesis of compounds obtained with the interaction of N-phenylthiourea proceeds 

by refluxing the starting components in dry acetone for 1 h with the addition of catalytic amounts 

of MgSO4, followed by alkalization with an aqueous solution of NaOH, and purification of the 

target products was carried out using the method of column chromatography. Depending on the 

yields of the obtained series of compounds, envy on the structure of the obtained products. propargyl rep-

resentatives - [(prop-2-yn-1-yl)oxy]-ethanimidothioate, [(prop-2-yn-1-yl)oxy]methylcarbamidothioate, 

[(prop-2-yn-1-yl) hydroxy]-methyl-N-phenylcarbamidothioate is higher than allyl analogues - 

[(prop-2-en-1-yl)oxy-]ethanimidothioate, [(prop-2-en-1-yl)oxy]methylcarbamidothionate , [(prop-

2-en-1-yl)oxy]-methyl-N-phenylcarbamidothioates. The synthesized compounds have an increased 

reactivity and are also rich in nucleophilic centers. The compounds thus obtained are stable and 

do not undergo hydrolysis. The composition and structure of the synthesized compounds were con-

firmed by elemental analysis data, as well as IR and NMR spectroscopy data. 
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Органические соединения, содержащие в 

своем составе атома серы, азота и кислорода обла-

дают высокой биологической активностью [1, 2]. 

Такие соединения нашли широкое применение в 

фармацевтике и материаловедении [3–5]. Среди 

имидотиоатов обнаружены вещества, обладающие 

противоопухолевой активностью [6], а также инги-

биторы фермента алкогольдегидрогеназы – пер-

спективные средства для лечения отравлений али-

фатическими спиртами [7, 8].  

Взаимодействие α-хлоральдегидов и кето-

нов с тиоамидами и тиомочевинами – реакция 

Ганча – служит методом синтеза производных тиа-

зола [8]. В некоторых случаях реакцию можно 

остановить на стадии образования промежуточных 

имидотиоатов и изотиомочевин, отвечающих пер-

воначальному алкилированию исходных соедине-

ний по атому серы. В литературе отсутствуют дан-

ные об использовании в этой реакции -хлорэфи-

ров как компонентов, содержащих активный атом 

водорода. 

R O Cl R
1 NH2

S

MgSO4 , Me2CO

R = CH=CH2 (1, 6, 8, 10), CCH (2, 7, 9, 11); R
1
= Me (3, 6, 7), NH2 (4, 8, 9), NHPh (5, 10, 11)
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Нами впервые исследована реакция 1-

(хлорметокси)-2-пропена 1 и 1-(хлорметокси)-2-

пропина 2 с тиоацетамидом 3, тиомочевиной 4 и ее 

N-фенильным производным 5. Обнаружено, что 

указанная реакция протекает при смешивании эк-

вимолярных количеств исходных соединений в ме-

танольном растворе при комнатной температуре и 

приводит к образованию целевых имидотиоатов 6-

11 с выходами до 62.5 %.  

Синтез имидотиоатов 6-11 подтверждается 

спектральными методами и данными элементным 

анализом. В ИК-спектрах полученных соединений 

6-11 имеются характеристические полосы погло-

щения валентных колебаний связи С=N при 1689–

1591 см-1 и связи C–S при 683-653 см-1, а в спектрах 
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1Н ЯМР спектрах синглетные сигналы NH-прото-

нов при 10,12-10,44 м. д.  

В спектрах 13С ЯМР соединений 6-11 обна-

ружено значительное сильнопольное смещение 

сигнала атома углерода связи C–S (160 м.д.) по 

сравнению с сигналами атомов углерода связи C=S 

исходных соединений – тиоацетамида (200 м. д.) и 

тиомочевины (175 м.д.). 

Типичный синтез соединений 6-11 прохо-

дит при кипячении исходных компонентов в сухом 

ацетоне в течение 1 ч с добавлением каталитиче-

ских количеств MgSO4, последующим подщелачи-

ванием водным раствором NaOH и очисткой целе-

вых продуктов с использованием метода коло-

ночной хроматографии. В результате получены: 

[(проп-2-ин-1-ил)окси]-этанимидотиоат 7, [(проп-

2-ин-1-ил)окси]метилкарбамидотиоат 9, [(проп-2-

ин-1-ил)окси]-метил-N-фенилкарбамидотиоат 

11 выше, чем аллильных аналогов – [(проп-2-ен-

1-ил)окси-]этанимидотиоат 6, [(проп-2-ен-1-

ил)окси]метилкарбамидотионат 8, [(проп-2-ен-1-

ил)окси]-метил-N-фенилкарбамидотиоат 10.  

Механизм образования имидотиоатов 6-11 

можно предоставить следующим образом.  
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Все синтезированных соединений 6-11 

представляют собой прозрачные жидкости темно-

желтого цвета, хорошо растворимые в органиче-

ских растворителях и нерастворимые в воде.  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

ИК спектры соединений в тонком слое 

сняты на приборе Specord 75 IR. Спектры 1Н и 13C 

ЯМР веществ в СDСl3 записаны на приборе Вruker 

SF-300 [300.13 (1H), 75(13C) МГц], внутренний 

стандарт-ГМДС. Элементный анализ на атомы С, 

H и N проводили на элементном анализаторе Karlo 

Erba 1106. Хроматографическое разделение прово-

дили на стеклянной колонке (l = 20 см, d = 2 см), за-

полненной силикагелем марки L 100/160. Элюент: 

гексан – этилацетат в соотношении 9:1. 

[(Проп-2-ен-1-ил)окси]этанимидотиоат (6). 
К раствору 10,6 г (0.1 ммоль) хлорметилаллилового 

эфира в 15 мл ацетона в течение 15 мин добавляли 

1 г MgSO4 и 2,55 г (0,1 моль) тиоацетамид в 15 мл 

ацетоне и доводили до кипения. Через 1 ч смесь 

охлаждали и добавляли 50 мл 10 %-ого водного 

раствора NaOH, органический слой очищали мето-

дом колоночной хроматографии. Выход: 0,86 г 

(62,3%). ИК спектр, , см-1: 1689 (C=N), 670 (C-S), 

844, 1270, 1346, 1640, 3010, 3080. Спектр ЯМР 1Н, 

δ, м. д.: 1,68 c (3Н, Me), 4.08 д.д (2Н, =CCH2O, 4J 

1,66, 3J 5,67 Гц), 4,67 c (2Н, OCH2S), 5,22 д.д.д (2H, 

=CH2, цисJ 10,37, 2J=4J=1,66 Гц), 5,81 д.д.т (1Н, CH=, 
цисJ 10,37, трансJ 17,1 Гц), 10,12 c (1Н, =NH). Спектр 

ЯМР 13С, δ, м. д.: 21,4 (Me), 98,2 (OCH2S), 108 (C=), 

72,32 (=C-CH2O), 117,67 (H2C=), 161,51 (C=S). 

Найдено, %: C 49,68, H 7.58, N 9,68. C6H11NOS. Вы-

числено, %: C 49,62, H 7.63, N 9,64. 

[(Проп-2-ин-1-ил)окси]этанимидотиоат 

(7). Получен аналогично соединению (1). Выход: 

0,135 г (62,5%). ИК спектр, , см-1: 1641 (C=N), 677 

(C-S), 3298, 2109. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1,65 с 

(3Н, Me), 2,48 т (1Н, СН, 4J 2 Гц), 4,07 д (2Н, 

СCH2O, 4J 2 Гц), 4,66 c (2Н, OCH2S), 10,21 с (1Н, 

=NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 18,61 (Me), 98,23 

(OCH2S), 56,52 (С-CH2O), 68,86 (СH), 79,24 (С-

CH2O), 160,42 (C=S). Найдено, %: C 50,52, H 6,13, 

N 9,48. C6H9NOS. Вычислено, %: C 50,32, H 6,33, N 

9,78. 

[(Проп-2-ен-1-ил)окси]метилкарбамидо-

тионат (8). Получен аналогично соединению (1). 

Выход: 0,135 г (60,1%). ИК спектр, , см-1: 1687 

(C=N), 683 (C-S), 850, 1268, 1359, 1635, 3018, 3085, 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 3.71 с (2Н, NH2), 4,65 c (2Н, 

OCH2S), 4,07 д.д (2Н, =CCH2O,  4J 1,66, 3J 5,67 Гц), 

5,19 д.д.д (2H, =CH2, цисJ 10,37, 2J=4J=1,66 Гц), 

5,83 д.д.т (1Н, CH=,  цисJ 10,37, трансJ 17,1 Гц), 10,43 

с (1Н, =NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 98,22 

(OCH2S), 72,32 (=C-CH2O), 108,47 (C=), 117,67 

(H2C=), 160,84 (C=S). Найдено, %: C 45,41, H 7,52, 

N 10,45, S. C5H10NOS. Вычислено, %: C 45,42, H 

7,62, N 10,59. 

[(Проп-2-ин-1-ил)окси]метилкарбамидо-

тиоат (9). Получен аналогично как соединения (1) 

исходя из 0,053 г (0,25 ммоль) хлорметилпропарги-

лового эфира и 1,6 г (0,1 ммоль) тиомочевина. 

Смесь перемешивали еще 12 ч. Выход 0,135 г 

(67,3%). ИК спектр, , см-1: 1591 (C=N), 671 (C-S), 

3310, 2100 Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2,51 т (1Н, СН, 
4J 2 Гц),  3,59 с (2Н, NH2), 4,11 д (2Н, СCH2O, 4J 2 Гц), 

4,67 c (2Н, OCH2S), 10,32 с (1Н, =NH). Спектр 13С 

ЯМР, δ, м. д.: 98,21 (OCH2S), 56,45 (С-CH2O), 

68,62 (СH), 90,14 (С-CH2O), 161,80 (C=S). 

Найдено, %: C 46,19, H 6,18, N 10,76. C5H8NOS. 

Вычислено, %: C 46,13, H 6,19, N 10,76. 
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[(Проп-2-ен-1-ил)окси]метил-N-фенил-

карбамидотиоат (10). Получен аналогично соеди-

нению (1) исходя из 0,053 г (0,25 ммоль) хлормети-

лаллилового эфира и 1,6 г (0,1 ммоль) фенилтио-

карбамида. Выход: 0,135 г (62,3%). ИК спектр, , 

см-1: 1685 (C=N), 653 (C-S), 710, 760, 990, 1480, 

1620, 3028, 3062, 3076 (С6Н5). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. 

д.: 4,03 д.д (2Н, =CCH2O, 4J 1,66, 3J 5,67 Гц), 4,67 c 

(2Н, OCH2S), 5.21 д.д.д (2H, =CH2, цисJ 10,37, 
2J=4J=1.66 Гц), 5,83 д.д.т (1Н, CH=, цисJ 10,37, трансJ 

17,1 Гц), 7,12-7,48 м (5Н, Ph), 9,71 с (1Н, NH), 10,35 с 

(1Н, =NH). Спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 98,2 

(OCH2S), 72,32 (=C-CH2O), 108 (C=), 117,67 

(H2C=), 134,63 (-HC=), 126,0 (2CHаром), 126,8 

(CHаром), 126,9 (2CHаром), 129,9 (CHаром), 160,82 

(C=S). Найдено, %: C 63,41; H 6,74; N 6,68. 

C11H14NOS. Вычислено, %: C 63,43; H 6,77; N 6,72. 

[(Проп-2-ин-1-ил)окси]метил-N-фенил-

карбамидотиоат (11). Получен аналогично соеди-

нению (1) исходя из 0,053 г (0,25 ммоль) хлорме-

тилпропаргилового эфира и 1.6 г (0,1 ммоль) фени-

лтиокарбамида. Выход: 0.135 г (64,3%). ИК спектр, 

, см-1: 1649 (C=N), 670 (C-S), 700, 770, 985, 1490, 

1600, 3030, 3065, 3085 (С6Н5), 3315, 2109. Спектр 
1Н ЯМР, δ, м. д.: 2,47 т (1Н, СН, 4J 2 Гц), 4,09 д 

(2Н, СCH2O, 4J 2 Гц), 4,66 c (2Н, OCH2S), 7,21-7,58 м 

(5Н, Ph), 9,71 с (1Н, NH), 10,44 с (1Н, =NH). Спектр 
13С ЯМР, δ, м. д.: 98,23 (OCH2S), 56,58 (С-CH2O), 

68,21 (СH), 78,54 (С-CH2O), 108,02 (C=), 126,08 

(2CHаром), 126,83 (CHаром), 126,91 (2CHаром), 129,97 

(CHаром), 160,11 (C=S). Найдено, %: C 64,11; H 5,81; 

N 6,72. C11H12NOS. Вычислено, %: C 64,05; H 5,86; 

N 6,79. 
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