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В статье исследуется один из этапов процесса проектирования качества нетканых геосинтетиче-
ских материалов: выделение номенклатуры единичных показателей качества с учетом их эксплуатаци-
онных функций. На начальном этапе определяются основные функции геосинтетического нетканого по-
лотна и определяются их взаимосвязи с технологическими воздействиями, чтобы в дальнейшем выделить 
качественные характеристики для каждой группы свойств. Затем для каждого свойства устанавлива-
ются единичные показатели качества, на базе которых проводятся дальнейшие операции проектирования 
и оценки качества продукции.
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The article examines one of the stages of the process of designing the quality of non-woven geosynthetics: the 
allocation of a list of individual quality indicators taking into account their operational functions. At the initial 
stage, the basic functions of the geosynthetic nonwoven fabric are determined and their relationships with tech-
nological influences are determined in order to further highlight the qualitative characteristics for each group of 
properties. Then, for each property, individual quality indicators are established, on the basis of which further 
operations of designing and evaluating product quality are conducted.
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Рис. 1. Блок-схема алгоритма проектирования качества ГСНП

Требования к качеству продукции определя-
ются через системы менеджмента качества пред-
приятий, которые создаются на основе реализа-
ции международных стандартов ИСО серии 9000, 
10000 [1]. В этих стандартах в соответствии с жиз-
ненным циклом продукции выделены основные 
процессы обеспечения её качества: планирова-

ние; проектирование; производство и контроль  
качества.

В процессе проектирования качества про-
дукции основной операцией является определе-
ние номенклатуры показателей качества. Как пра-
вило, номенклатура показателей качества пропи-
сана в соответствующих технических условиях 
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Таблица 1
Определение взаимосвязи выполняемых функций ГСНП в дорожном полотне  

на его технологическое воздействие
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Дренирование – – – – + – + + –

Примечание: «+» – наличие взаимосвязи; «–» – отсутствие взаимосвязи.

(ТУ) на данную продукцию. В то же время в  ТУ 
не предусматривается, что произведенная продук-
ция в дальнейшем используется в различных ус-
ловиях эксплуатации. В этом случае, необходимо 
произвести корректировку номенклатуры показа-
телей качества проектируемой продукции с уче-
том выполняемых ею функций в конечном произ-
водственном объекте. 

В качестве объекта исследования выбрано ге-
осинтетическое нетканое полотно (ГСНП)  марки 
«Геоманит ДТ 5с 300» с поверхностной плотно-
стью 300 г/м2, произведённое ООО «Нипромтекс» 
(г. Железногорск, Курская область) из полиэфирно-
го волокна и предназначенное для строительства 
автомобильных дорог.

Первоначально сформулируем алгоритм про-
ектирования качества ГСНП, блок-схема которого 
представлена на рис. 1.

Согласно [2, 3], для геосинтетических нетка-
ных полотен, применяемых в дорожном строи-
тельстве, основными функциями являются разде-

ление, фильтрация и дренирование. В табл. 1 при-
ведена взаимосвязь указанных функций ГСНП 
с возможными видами технологического воздей-
ствия на него при эксплуатации данного объекта, 
выделенной из соответствующей базы данных.

Из табл. 1 видно, что ГСТП, выполняющее 
в дорожном полотне функцию разделения, имеет 
наибольшее количество связей с представленными 
видами технологического воздействия. 

Для иллюстрации схемы перехода от конкрет-
ного вида технологического воздействия к отдель-
ным свойствам нетканого ГСНП используем толь-
ко группу свойств эксплуатационной надёжно-
сти, приведённой в табл. 2. При выделении дан-
ных групп свойств за основу взят нормативный 
документ РД-50-64-84 [4]. При этом для установ-
ления тесноты статистической связи между ними 
применяем шкалу порядка в баллах: 9 – сильная; 
5 – средняя; 1 – слабая.

В итоге в табл. 3 представлены отдельные 
(простые) свойства ГСТП, распределённые по со-

Таблица 2
Выделение свойств ГСНП  в зависимости от вида на него технологического воздействия

Вид технологического 
воздействия

Свойства эксплуатационной надёжности

Прочность 
при 

растяжении

Прочность  
при  

продавливании

Прочность 
при  

ударе

Удлинение  
при 

растяжении

Просачиваемость 
грунта 

(фильтруемость)

Усилие на растяжение 9 9 1 9 5

Усилие на продавливание 5 5 5 5 5

Воздействие влаги 5 9 5 5 5

Влияние микроорганизмов 9 1 5 5 5

Влияние агрессивных сред 9 1 5 5 5
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Таблица 3
Распределение определяющих свойств ГСНП 

по соответствующим группам

Группа 
свойств

Отдельные (простые)  
свойства

Назначения Вид синтетического волокна
Ширина
Плотность

Эксплуата- 
ционной  
надежности

Прочность при растяжении
Прочность при продавливании
Прочность при ударе 
Удлинение при растяжении
Просачиваемость грунта (фильтруемость)

Стойкости
к внешним 
воздействиям

Водопроницаемость 
Грибоустойчивость 
Устойчивость к агрессивным средам 
Устойчивость к циклическим нагрузкам 

Таблица 4
Количественные характеристики определяющих свойств ГСТП

Свойство Количественные характеристики свойств
и их единица  измерения

Группа свойств «Назначения»

Вид синтетического волокна Полиэфирное

Ширина Ширина полотна в рулоне, см

Плотность Поверхностная плотность, г/м2

Объёмная плотность, г/м3

Группа свойств «Эксплуатационной надежности»

Прочность (при растяжении,
 ударе, продавливании)

Абсолютная разрывная нагрузка (по длине, по ширине), кН/м 
Удельная разрывная нагрузка (по длине, по ширине), кН/м2 
Разрывное напряжение (по длине, по ширине), кН/м2 
Абсолютная работа разрыва (по длине, по ширине), Дж
Показатель прочности при продавливании, кН
Показатель ударной прочности, мм

Деформируемость (удлинение) Абсолютное удлинение (по длине, по ширине), мм
Относительное удлинение при максимальной нагрузке (по длине, 
по ширине), %

Просачиваемость грунта (фильтруемость) Коэффициент фильтрации в направлении вертикальном 
(перпендикулярном) к плоскости полотна, м/сут
Размер пор, мкм
Максимальный размер частиц грунта проходящий через поры, мм

Группа свойств «Стойкость к внешним воздействиям»

Водопроницаемость Показатель водопроницаемости, дм3/(м2 с)

Грибоустойчивость Показатель стойкости к микроорганизмам, %

Устойчивость к воздействию агрессивных 
сред (щёлочноых и кислотных дождей)

Показатель стойкости к действию агрессивных сред, %

Устойчивость к циклическим нагрузкам Показатель устойчивости к циклическим нагрузкам, %

ответствующим группам, которые в совокупности 
определяют его качество.

Следующим этапом алгоритма проектирова-
ния качества является формирование состава ко-
личественных характеристик выделенных свойств  
из соответствующей базы данных и присвоение им  
статуса «Показатель качества ГСНМ» (см. табл. 4) 
по определенным критериям (достижения наболь-
шей информативности при применении данного 
показателя, имеющегося соответствующий нацио-
нальный (отраслевой) стандарт на методику изме-
рения данного показателя и т.д.).

Согласно приведенному алгоритму (см. рис. 1) 
на следующем этапе осуществляют ранжирова-
ние ЕПК по методике [5]. Конечной целью процес-
са проектирования качества на основании алгорит-
ма, представленного на рис. 1, помимо определе-
ния номенклатуры ЕПК является установление их 
нормативных значений.
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Таким образом, в табл. 5 приведена номенкла-
тура показателей качества геосинтетического не-
тканого полотна «Геоманит ДТ 5с 300» с учетом 
его эксплуатационных функций, а именно, разде-
ление, фильтрация и дренирование, необходимая 
для последующих операций по проектированию 
и оцениванию качества продукции.

Вывод

В статье рассмотрен один из этапов процес-
са проектирования качества нетканого геосинте-
тического полотна: выделение номенклатуры еди-
ничных показателей качества с учетом выполняе-
мых им функций на конечном производственном  
объекте.
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Таблица 5
Фактические и базовые значения ЕПК ГСНП

Показатели
Значения

фактические Базовые (нормативные)

Группа назначения

Ширина, см 521 520

Толщина, мм 4,2 4,2

Поверхностная плотность, г/м2 302 300

Группа эксплуатационной надежности

Разрывная нагрузка (по длине),  кН/м 85 80

Разрывная нагрузка (по ширине), кН/м 78 80

Относительное удлинение (по длине), % 16 16

Относительное удлинение (по ширине), % 17 16

Показатель ударной прочности, мм 26 28

Прочность при продавливании, кН 2,4 1,5…3,0
Коэффициент фильтрации в  горизонтальном  
направлении к плоскости полотна, м/сут 32 32

Группа стойкости к внешним воздействиям

Показатель стойкости  к микроорганизмам, % 90 90

Показатель стойкости  к действию агрессивных сред, % 90 90




